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Die Erf indung. betrifft mehrtetlige Kblben, insbe sender e 
fiir Dieselmotoren mit hoher Leistung. I .. 

In ;Verbrennungsmotoren*mit hoher spezif ischer Leistung 
we:qden die Kolbeh mechanisch und thermisch stark bean- 
; spijucht. Ein besonderes Kfciterium in derartigen. fallen 
ist der ttbergang einer groBen Warmemenge auf daub Ring- 
: ; feld und hierb ? ei insbesondere auf die obersten Ring- 
' nuten. Es ist .'bekannt, die oder mehrere der obersten * 
« Ringnuten dur^h Ringtrager, durch Warme damme lemente, 
' durch Erhohun^ des Feuersteges, durch Anordnung soge- 
nannter Dichtzonen mit Begrenzungsnut oder durch Kuhl-v 
• kanale zu' schiitzen. Die Kiihlkanale - zweckmaBig. gestal- : 
' tet - konnen mit oder ohne Kiihlmitteldurchf lufi vorge- 4 
sehen sein und mit dem Ringtrager auch eine Einheit bil- 
den. Es ist weiter bekannt, diese Eihlraume im.;KoIben \ 
durch mechanische Vorbearbeitung und anschlieBeiides Auf- 
. schweiBen eines entsprechenden Gegenstuckes herzustellen* 
jAlle diese MaBnahmen v/erden durch gezielte Eih^ 
; zufiihrung bzwj. -anspritzung unterstutzt. .] : >~ - 

■Diese .als bekannt geschiiderten Aiisfuhrungen sinamit .' 
, einigen wesen^lichen Nachteilen behaftet. Per Ring- 

•trager allein ist neben seiner Funktion als verschleiB- 
;hemmendes Element dem star ken \Varmeeinf all nicht : mehr .'. 

gewachsen. Vorgelagerte Warmedammglieder mindernjzwar. : ; V; 
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den WarmefluB in Richtung Nut, . sind aber nur bis zu ■ 
bestimmten Motorparametern ausreichend und zuverlassig- 
wirksam. Vergrofierungen der Feuersteghohen widersprechen , ; 
deA begrtindeten Entwicklungstendenzen* 2ur Vermeidung 
voiji Schadraum besonders an den vom Brennrauimittelpunkt 
we^t entfernten Stellen wird eine moglichst kleine Peuer- 
st^gllohe . angestrebt. Die Dichtzonenanordnung ist fur den 
hi^r behandelten Vorgang beaja Ringtragerkolben haupt-. 
sa^hlich fiir {die unter der Ringtragernut liegenden Be- 
retche. bedeut'end. Da der Ringtrager aus technologischen 
Griirlden gegenkber der AuBenkohtur .meist zuruckgesetzt 
isty wird dann die Dichtzdnenkonstruktion sinnvoll aiif 
den Steg zwisc hen Ringtragernat und nachf olgender Ringnut 
yerlegt^; Ihr Vorzug' geht damit fur die Ringtragernut ver- 
lorenV - . ; 

) Binge lager te Kuhlsysteme sind am wirkungsvollsten, dafiir 
| . aber in der Herstellung kompliziert und aufwendig. Ihre 
j bptimale Unte^bringung bei nur geringer Schwachung des . 
■j Pestigke itsverban.de s ist am Grofikolben losbar, beim 
i Kolben der kleineren Durchmesserbereiche unmoglictu Als 
i .teilweise Losungsvariahte hierfiir ging der Ringtrager 
i mit Euhlkanal als . einhe itl ic he s Element hervor r ' Insbe- 
Tsondere ah Kolben mit Brennraumen wird selbst daduroh 



,der Eo*lben« 
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stark verkle inert und der Aufbau 



rvoh'Spajmungsspitzen gefcirdert; die- erf or der lie he .Punk- 
i • t ions s icherhe it ist- dann nicht mehr gev/ahrie ist et. Bine 
; be s sere "konstruktive Alternative hierzu bildet der mittels 
r VerschwelBUhg. ' gebaute Kolben mit Kiihlkanal. Uachteilig 
■.dabei sind die durch die SchweiBung verursachte £nderung : 
yiML' Mater ialgefuge und noch mehr die" Begrenzung Iri ,der v .,;v 
\ Werkstof f auswahl fiir die zu verbindenderi Teile. . * 



; Der a ! ufgefiihrte Stand der Technik mit den • darjgelegten . ■ 
tNachteilen ^ann .durch die' Erfindung zu, bed^utenden. volks-.fl. 
wirtschaf tllclaen Nutzen fuhren^ 



Der . Erf indung ljLegt die Aufgabe zugrunde, eine univer- 
selle Moglichkeft za schaffen; mit der der Widerstahd 
gegejq. den WarmefluB zum Kolbenringf eld bzw<> zu einzelnen = 
Kuten hin nahezu beliebig verandert werden kann 0 "Die Er-»* ?; 
finding soil we iter hin an Kolben aller Durchmesserb.ereiche 
eing^setzt* werden konnen, soil im Bedarfsfalle zugle;ic;h " 
verscihleiBf ester Ringtrager sein und die Ausfiihrung extrem 
niedriger Feuersteghohen zulassen 0 Ein wichtiges. Aniiegen 
'der Erf indung ist die Unkompliziertheit in ihrer. Ferti- 
gung und Nutzung und die optimale Ausnutzung .der vom ' 
eingesetzten Material gebotenen Eigenschaf ten 0 - 

Erf indungsgemaB wird diese .Aufgabe folgendermaBen gelosts • 
Der Peuersteg und das Ringfeld bzv/ 0 ein Teil desr feuer-. '-, 
s/fcegseitigen Ringf eldes werden zu 'einem Ereisringelement 
kus beliebigem,: jedoch geejLgnetem Werkstoff vereinigto 
Dieses Element, dessen AuBendurchmesser groBer oder 
. gleich dem Kolbendurchmesser ist, wird vom Kolbenboden 
her auf einen ejrbsprechend vorbereiteten' Kolbengfund- 
korper aufgesetzt und mit ihm verb linden* Im Kolbengrund- 
korper ist vor Aufbringen des Ringelementes ein .Kiihlkanal 
mit zweckmaBigem Querschnitt zentrisch oder exzentrisch 

eingearbeiteto Ein Teil der Kuhlkanalbegrenzung wird 

■ .... *~ 

durch die Innenkontur des : Ringelementes gebildet* Die 7 
, Kiihlv/irkung kank durch im' Kuhlraum eingearbeitete Eihl : -: 
ijippen, Shaker e^emente oder der gleichen intensiyiert , , : 
v|erden« Der Variationsbereich der Kuhlraumf oriit^beruck^l; 
sichtigti erf indungsgemaB auch Sen Pall, daB er^ganzlicfi;" 
verschwindet odfer zu ..einem ..isolierenden. Spalt ;zu^ammex^7 ..:,^ 
sphrumpft.' Der Kiihlkanal kann nach einem. der beka^ten";;^; \.V 
£rinzipien von Kuhlmitteln durchf loss eh' werden^ 
dichtung erf olgt durch die ;Verbindungselementq:v^ 
ange arbe ite te Labyr inthdicfrt ungl 6 de£ : . durch: ' z usaJ^lo^ 
bei der Montagef eingelegte^. ..temperature 
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..- Rihg'elemente und Grundkorper werden mittels Gewinde, durc|, 

.. : A^schrumpfen, durch Bordeln: oder durch eine ^Combination # 
dieser Moglichketten miteinander verbunden. Abhangig von 
der : Kolbenbelastung sind noch zUsatzliche Sicherungen . * ' 
gegen Losen,- wie z. B, Gewindestifte oder PaJBstifte vor- : 
gesehen* Ein anderes Sicherungsprinzip besteht' im Kontern 
mit elnem entsprechenden Gewindering, der ober- oder unterhalb 

: des R'^ge lenient es angeordnet sein kann. 1st der Kolberi-* 
: grundk5i?^r • aus einer deii beka^ten.Leichtmetal^ 

v ^gierujagen hergestel so kann iiber zusatzlich eingegos.s||e, 
elngepreBte oder eingeschmiedete Eisenringe im Bereich der 

it/Gewindeverbinduag von den Kolben eine hohere Belastung 
; auf genominen werden. 

^ Bedeutung der Erfindung basiert, '.' 

^uf : der Anwendungsbreite, die 'nahezu alle Kolben-Durch- 
,:. nj'esserbereiche umfaBt, auf der verbesserten Mater ialaus- 

xi.utzung, auf der bedeutend vereinf achten Technologie und 
.... %\j£ der billigeren Pertigftng der so konzipierten Hoch~ 
: • Oj.e is t ungskdlben:'* \-i 

j ;\jiie ..Erf indung soil' nachstehend an Hand einiger Ausf uhrungs- • 

beispiele naher erlautert werden. In den zugehdrigen 
.:. . ... Z;e ic tin tingen .ze'igen: 

Figi1:.:/einen ; erf indungsgem.aBen Kolben mit Ring- ' 
.. ■■ ; ; element, das durch Gewinde mit de£ Grund- 

| korper- verbunden istV < 

• \/>;V-^ ! '; , i .Plg - 2::- ; einea erf indungsgemaBen. Kolben entsprechend 
.'!; ^ ; > : ;x ;:Vf \,. , '.;: : VV": ,: 'ipig. 1 mit .zusatzlichen Spaltraumeh hinter ■/ 

J - ^ \ Pig^: /e'jjien erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- • 
. ....;'J^y : :;^ r '--; > 'element, in-'-das ein Kiihlraum mit zusatz- 
. . " /.;y^ Kiihlrippen eingearbeitet ist'V ■ 
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Pigi'4: einlp erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- 
element, im Grundkorper eingearbeiteten 
Kuhlraum und im Grundkorper eingelagerten 
Eisenringen. 

Pig^: einen erf indungsgemaBen Kolben mit Ring- 

- element, das mittels Gewinde und Bordelung 

mit dem Grundkorper verbunden ist. 
PigTe: einen erf indungsgemaBen Kolbenmit Kuhl- 

raum, der teils im Grundkorper, teils im 

Ringelement eingearbeitet ist. Die Gewinde- 

verbindung von Grundkorper und Ringelement . 

wirdTdurch einen Gewindering unterhalb des - 

Ringelementes gekontert. 
Pi s ; : 7: einen erf indungsgemaBen .Kolben ent spree bend 
■ * Pig. 6'3edooh mit Gewindering zum Kontern 

am Kolbenboden. 

Pigi8 u. 

. Pig.9: ein/ erf indungsgemaBes Ringelement, das 
i . '- besonders fur Kolben kleiner Durohmesser 
. geeigaet ist. 

Pig: 1 zeigt einen Grundkorper 1, auf den -mittels Sohraub- 
gewinde 3 ein Ringelement 2 befestigt ist. Eine Sicherung 
z bV duroh PafiJ'oder Gewindestif te ist notwendLg. In 
Pig.' 2 ist das Ringelement dahingehend geandert, daB 
hinter den Ringnuten Spaltraume 4 angeordnet sind. Das 
Ringelement 2 in Pig. 3 1st mit einem Kuhlraum 6 ver- 
sehen.' In die sem' Kiihlraum 6. sind nach der Ringnutenseite 
hi* Kuhlrippen 5 angebraoht, die auoh als. Shaker element, 
ausgebildet werden konnen. to Beispiel der Pig. A wxrd . • • 
der Kuhlraum 6 im Grundkorper 1 gezeigt. Zweoks hoherer 
Beiastbarkeit des Verbindungsgewindes 3 zwischen Grund- 



korper 1 unci Ringelement 2 sind 1m Grundkorper IGe- 
.winderinge j aus geeignetem Werkstoff angebracht. 
Fig. 5.demonstriert den Fall, da£ das Ringelement 2 . 
mit./demj. Grundkorper 1 durch Gewinde 3 und durch Bor- 
delung 8 verbunden isto : In .Figo 6 ist weitere 
Variaate fur . den. Kiihlraum .6 angegeben; er ist teils im 
Gruadkorper 1, teils im Ringelement 2 eingearbeitet. 
.Die Verbindung von Grundkorper 1 mit Ringelement 2 . 
v ?/ird durch e in Gewinde 3 und einen zum Kontern einge- 
,;. f uJarten Ge winder ing ' 9 hergestellt, Uber Ausf uhrungs- 
.-moglichkeiten dieses Gewinderinges 9 sind.zv/ei Bei- 
. spiele vorgelegt*: Fig* 7.stellt eine Abwandlung des 
Konstruktionsprinzipes naoh Pigo 6 dar. Die Gewinde- 
; : verbindung 3 ist hier unterhalb des Kiihlraumes 6 ver~ 
lagert, der jGewindering...9 ist aOf der Kolbenbodenseite 
. angesetzto In-den Fig* 8 und 9 sind noch erfindungs- 
gemaBe .Ausf uhrungen von Ringelementen 2 gezeigt, die 
; sich besonders fiir hoohbelastete Eolben kleiner Durch- 
. messer eignen* Per Kuhlraum 6 kann hiernach sov/ohl • 
alle in im Ringelement 2 als auch noch zusatzlich im 
Grundkorper' 1 untergebracht werden. Neben der kombi- 
: nierten Gewinde-Bordelverbindung (3_ und 8) ist noch 
: idas'- Beispiei einer zusatzlichen Dichtlippe 10 vorge*- . 

Xegt'^ /■•'. =-■' . • • ,- ' 



1* MehrteiligQ? Kolben fur Kolbejmaschinen, insbesondere • 
: fUr Verbrennungemotoren, daduxoh gekej^a^ichnet, do3 

ein Kolbeiagrundk6rperOW.it einem den Feuersteg. und. ■ :\ 
. das Ringfeld oder einen Tell des Ringfeldes bildenden 
• Kreisringelement^JauB einem beliebigen, ge eigne ten 

Werkstoff mechanisch verbunden und gegen Losen ge- 

: = sichprt ist. , .-' .. '\ :: : 

2> Mehrteillger Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ' 
; zeichnet , daB im Grundkorper oder im Hinge lelement 
' (2) oder 'tells Jim Grundkorper (l), teils im Ringelement(^, 
; • zentrisch oder exzentrisch Spaltraume (4) oder Kiihl- 
• : raume (6), die }abgedichtet und fur den Eihlmittelf loB; "'% 
geeignet sind und mit zusatzlichen Kuhlrippen(5) oder 
Shakefelemen^en versehen werden konnen, angeordnet 
sind. ' 

; > 

3. Mehrteiliger Kolben nach Anspruch 1 . oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB im Grundkorper (1) an seinen Ver- 
bindungsstelien mit dem Ringelement (2)ein oder mehr ere 
Ringe^aus.^eliebigem, geeignetem Werkstoff 'einge-. 
lagert sind. 

4. Mehrteiliger Kolben nach Anspruchl , 2 oder 3;, dadurch • ; 
gekenhzeichnet, .daS die Funktionen der Sicherung. ■.■ 
gegen Los eh kes^Ringelementes(2)und der jiusatzlicheii 1 

• . Abdichtung dei" Kuhlr amies fc)von Gewinderingen ($) : . 
■ ubernommen werden. • .. 4;.;. 
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